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Programa scolari pentru disciplina MATEMATICA

NOTA DE FUNDAMENTARE

a programei scolare pentru disciplina Matematica,
in cadrul programului ,,A doua sansa* — invatamant secundar inferior

Documentele legislative si strategice pe care este fundamentata aceasta programa sunt:
e Cadrul strategic pentru cooperare europeana in domeniile educayiei si formarii
profesionale ,, Education and Traning 2020 “ (ET 2020);
e Recomandarea Parlamentului European si a Consiliului Uniunii Europene privind
competengele cheie din perspectiva invayarii pe parcursul intregii vieri (2006/962/EC).

1. Importanta disciplinei Matematica pentru elevii din cadrul programului ,,A doua
sansa“ pentru invatamantul secundar inferior

Scopul educatiei este de a pregati individul pentru a face fata provocarilor societatii. Tntr-o
societate a cunoasterii, puternic impulsionata de progresul stiintei si al tehnicii, individul trebuie:

e saaiba acces la informatie si sa se orienteze in societate;

e sa dea glas ideilor si opiniilor sale si sa se fie increzator in faptul ca ideile/
opiniile 1i sunt luate Tn considerare;

e sa rezolve probleme si sa ia propriile decizii, Tn cunostinta de cauza, ca parinte,
cetatean si angajat;

e sa fie capabil sa invete permanent pentru a face fata schimbarilor rapide din
societate.

Matematica sprijina elevul din cadrul programului ,,A doua sansa“ — invatamant secundar
inferior Tn atingerea celor patru deziderate expuse mai sus, prin:

o formarea abilitatilor de a lucra cu concepte matematice (numere, forme si corpuri
geometrice si alte concepte);

e formarea capacitatilor de a comunica utilizand limbajul matematic;

e formarea capacitatilor de a rezolva probleme;

o formarea abilitatilor de a ,,invata sa invete*.

Parcurgerea programei de Matematica pentru programul ,,A doua sansa“ — invatamant
secundar inferior trebuic sa asigure alfabetizarea operationald si functionala a elevilor,
conducand spre cel de-al treilea nivel — alfabetizarea conceptuala. Altfel spus, elevul trebuie
sa fie competent nu neaparat in matematica, ci prin matematica.

Fara a diminua importanta disciplinei, ea se va parcurge nu ca scop in sine, ci pentru a
contribui Tn mod specific la formarea, exersarea si manifestarea competentelor de baza.

Avéand n vedere aspectele mentionate, programa pentru disciplina Matematica este
proiectata din perspectiva competentelor pe care absolventul programului ,,A doua sansa“ —
invagamant secundar inferior trebuie sa le demonstreze. Aceste competente se dezvolta pe
durata a patru module.

Matematica este o disciplind de Trunchi Comun, care are alocat in planurile cadru un
numar de 280 ore, respectiv cate 80 ore repartizate primelor doua module (60 ore de predare/
invatare/ evaluare si 20 ore la dispozitia profesorului) si cate 60 ore repartizate celorlalte
doua module (45 ore de predare/ invatare/ evaluare si 15 ore la dispozitia profesorului).

2. Principii de elaborare a programei pentru disciplina Matematica

Grupul de elevi din cadrul programului ,,A doua sansa“ — invagamant secundar inferior este
format din elevi (adolescenti si adulti) care au abandonat la un moment dat scoala fara a-si finaliza
Tnvatamantul obligatoriu, nu au o calificare profesionala sau doresc sa obtina o noua calificare.
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Tn elaborarea programei am pornit de la competentele generale ale programei de
gimnaziu pentru disciplina Matematica (clasele V-VIII), precum si de la competentele
generale ale programei pentru disciplina Matematica pentru clasele a 1X-a si a X-a, ciclul
inferior al liceului, filiera tehnologica. De asemenea, programa revizuita respecta principiile
si structura curriculumului pentru educatia de baza, aprobat prin ordinul M.Ed.C. nr. 5735/
2005.

Modificarile intervenite Tn organizarea invatamantului preuniversitar prin transformarea
scolii de arte si meserii n liceu tehnologic au impus modificari si in programele scolare ale
programului ,,A doua sansa“ — 1invatamant secundar inferior, in sensul reconsiderarii
competentelor generale si specifice si adaptarii conginutului notional corespunzator noii
realitati.

Aceste conditionari determina existenta unor elemente comune si specifice pentru
curriculumul ,A doua sansa“ — invatamant secundar inferior fata de curriculumul national
aplicat Tn invatamantul obligatoriu.

Principiile fundamentale care au orientat elaborarea programei sunt:

e adoptarea unui model didactic coerent, Tn cadrul caruia sa fie corelate competentele si

continuturile cu nevoile reale si imediate ale elevilor;

o diversificarea strategiilor, a ofertelor si a situatiilor de invatare si adaptarea acestora

la particularitatile grupului de elevi;

e compatibilizarea cu obiectivele si finalitatile propuse prin programele scolare din

invatamantul obligatoriu;

e contextualizarea 1invatarii prin centrarea demersului didactic pe experientele de
invatare nonformala ale elevilor;
invatarea experientiala;
abordarea invatarii din mai multe perspective;
promovarea educatiei pentru dezvoltare durabila,;
dezvoltarea competentelor transversale prin demersul specific disciplinelor din aria
curriculara;

e valorizarea identitatii etnice si culturale.

3. Valori si atitudini in programa disciplinei Matematica

e relationare pozitiva cu ceilalti;

e atitudine proactiva in viata personala si in cea sociala;
asumarea unui set de valori personale, care sa confere identitate persoanei;
gandire critica, flexibila si prospectiva;
asumarea invatarii pe parcursul intregii vieti, ca expresie a dezvoltarii durabile;
valorizarea creativitatii ca resursa de dezvoltare personala si comunitara;
acceptarea diversitatii de optiuni Tn viata privata si in cea publica, a diversitatii etnice,
sociale, culturale, religioase etc.;
asumarea dialogului si a comunicarii interculturale;
e respect intre genuri, generatii si culturi.

4. Particularitati ale programei la disciplina Matematica
e in cadrul programului ,,A doua sansa“ — invatamant secundar inferior, disciplinele
sunt constituite din unul sau mai multe module, care au alocate, prin planul-cadru, un
anumit numar de credite; astfel, disciplina Matematica este repartizata in patru
module autonome;
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e exista cate o programa scolara pentru fiecare modul din cadrul unei discipline;
programa modulelor disciplinei Matematica respecta formal structura programelor
scolare n vigoare;

e fiecarui modul din cadrul disciplinei Matematica i s-a atribuit un titlu sugestiv;

e programa scolara este proiectata intr-o perspectiva inter- si transdisciplinara, in jurul
competentelor generale comune disciplinelor educatiei de baza; astfel, nu exista o
identitate absoluta ntre competentele generale ale disciplinei Matematica la
invatamantul obligatoriu si competentele generale ale disciplinei Matematica n
programul ,,A doua sansa‘“ — invatamant secundar inferior;

e programa scolara a disciplinei Matematica cuprinde patru competente generale, care
urmeaza a fi formate/ dezvoltate. Dezvoltarea fiecarei competente generale se
realizeaza, cu precadere, in cadrul unui modul, dar ea este exersata in cadrul tuturor
modulelor propuse. Aceasta abordare permite exersarea competentelor la discipline
diferite, existand astfel o comunicare intermodulara, bazata insa si pe preachizitiile
participantului (experienta de viata si cunostintele, deprinderile sale etc.);

e desi timpul alocat disciplinei Matematica este mult redus comparativ cu timpul alocat
in invataméantul obligatoriu, finalitatea disciplinara va fi atinsa prin constructia
demersului didactic si centrarea pe competente; utilizarea eficienta a timpului alocat
parcurgerii modulelor, abordarea continuturilor propuse din perspectiva caracterului
practic-aplicativ si functional al acestora, invatarea prin investigare si rezolvare de
probleme practice/ situatii problema sunt elemente cheie in vederea atingerii finalitatii
disciplinei;

e valorile si atitudinile precizate n programele scolare din curriculumul national sunt
Tncorporate atat in cadrul competentelor, cat si n intreg demersul didactic sugerat;

e programa disciplinei Matematica este axata pe competentele generale, care vor fi
formate/ dezvoltate tanarului/ adultului ca urmare a participarii la activitati de
invatare prin cooperare, in grupe, in contexte reale si cu sarcini si teme care raspund
intereselor si nevoilor acestuia,;

e programa disciplinei Matematica este sustinuta de materiale educationale suport:
ghidul elevului, ghidul profesorului si ghid de evaluare pentru fiecare modul;

e selectarea si ordonarea continuturilor s-a realizat avand in vedere relevanta lor pentru
traseul educational al grupului de elevi;

e experienta de viatd acumulata de elevii participanti Th program constituie o resursa n
procesul de invatare; elevii invata integrand noile achizitii in experienta proprie;

e diversitatea individuala a elevilor, culturala sau de orice altd natura, se considera
resursa in invatare;

e curriculumul la decizia scolii (C.D.S.), alocat modulelor din trunchiul comun sub
forma orelor la dispozitia profesorului, sustine abordarea diferentiata a procesului de
invatare si contribuie la cresterea increderii elevilor in fortele proprii;

e programa scolara a disciplinei Matematica are asociate standarde de performanta; la
finalul fiecarui modul se realizeaza evaluarea competentei generale a modulului prin
evaluarea tuturor competentelor specifice.

5. Structura programei scolare a disciplinei Matematica, in cadrul programului ,,A
doua sansa“ pentru invatamantul secundar inferior

Programa pentru disciplina Matematica, la fel ca si celelalte programe scolare din cadrul
programului ,,A doua sansa“ — invatamant secundar inferior, are urmatoarea structura:
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e NOTA DE FUNDAMENTARE - prezinta legislatia specifica, europeana si nationala,
care a stat la baza elaborarii programei; subliniaza importanta disciplinei, principiile si
valorile fundamentale, precum si particularitatile acesteia in cadrul programului ,,A doua
sansa‘““ — invatamant secundar inferior.

e PAGINA DE PREZENTARE A MODULELOR DISCIPLINEI - prezinta toate
modulele incluse Tn cadrul disciplinei, numarul si titlul sugestiv atribuit fiecarui modul,
precum si competenta generala asociata modulului; competentele generale formulate au un
grad accentuat de generalitate si complexitate, sunt derivate ntr-un numar de competente
specifice integrate, care permit o evaluare obiectiva si confera flexibilitate invatarii.

e PROGRAMA SCOLARA A MODULELOR DISCIPLINEI — o particularitate a
programului ,,A doua sansa“ — invatamant secundar inferior este organizarea in module
autonome; de aceea, programa scolara propriu-zisa este elaborata pentru fiecare modul al
disciplinei in parte.

Programa de modul are urmatoarea structura:

A. Nota de prezentare a modulului — prezinta rolul modulului si statutul specific al
acestuia n cadrul disciplinei/ contributia modulului la atingerea competentelor
disciplinei;

B. Competenta generald, competente specifice si continuturile modulului — se
enunta competenta generala a modulului, urmata de un tabel care contine
competentele specifice, insotite de continuturile notionale corespunzatoare;
pentru dezvoltarea fiecarei competente specifice au fost selectate cele mai
relevante continuturi;

C. Sugestii metodologice — orienteaza proiectarea demersului didactic n
concordanta cu specificul disciplinei in cadrul programului ,,A doua sansi®“ —
invatamant secundar inferior.

\ Sugestii privind activititile de invitare — se refera la strategii didactice
participative, centrate pe elev si pe ce va trebui sa stie sa faca acesta la
sfarsitul fiecarui modul. Metodele de predare-invatare respecta principiul
centrarii invatarii pe individ si conduc la dezvoltarea deprinderilor i
competengelor integratoare, transferabile, utile individului atadt Tn viata
scolara, cat si in cea socio-profesionalda sau familiala. Este recomandata
respectarea unor principii esengiale pentru succesul dezvoltarii competentelor
elevilor:

- respect pentru diversitatea opiniilor;

- nonjudecare si incurajarea permanenta a elevilor;

- stimularea dinamicii de grup si a implicarii tuturor elevilor;

- creativitate Tn abordarea continuturilor si in utilizarea metodelor de
predare/ Tnvatare/ evaluare;

- deschidere pentru nevoile diferite si speciale ale elevilor;

- interes pentru dezvoltarea personala a elevilor;

- valorizarea parteneriatelor cu membrii societatii civile.

\ Sugestii privind evaluarea — sunt descrise formele de evaluare specifice
programului: evaluarea initiala, curenta si evaluarea finala de modul;
evaluarea (diagnostica, formativa si sumativa) se realizeaza n vederea
aprecierii/ masurarii competentelor dobandite anterior sau pe parcursul
programului, pe cai formale, nonformale si informale, prin raportarea la
standardele de performanta stabilite.
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D. Bibliografia specifica modulului — precizeaza repere bibliografice specifice
modulului; contine titluri de didactica a disciplinei, adrese web ale unor site-uri care
contin resurse utile Tn construirea demersului didactic.

e STANDARDE DE PERFORMANTA
Standardele de performanta pentru fiecare disciplina:

- reprezinta criterii de evaluare a calitatii procesului de invatare;
- constituie specificari vizand cunostintele, competentele si comportamentele
dobandite de elevi prin studiul disciplinei;
- sunt exprimate simplu, sintetic si inteligibil pentru toti agentii educationali si
reprezinta baza de plecare pentru elaborarea standardelor de evaluare, respectiv a
criteriilor de notare;
- sunt relevante din punctul de vedere al motivarii elevului pentru invatare si contin
specificatii pentru nivelul minimal si superior de performanta.

 BIBLIOGRAFIA GENERALA PENTRU SUSTINEREA DEMERSULUI DIDACTIC
- sugereaza repere bibliografice pentru sustinerea demersului didactic; contine atat titluri
de didactica si de pedagogie generala, cat si documente, acte normative, adrese web ale
unor site-uri care contin resurse utile in construirea demersului didactic.
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MATEMATICA

MODULUL 1: Numere

Competenta generala: Operarea cu numere

MODULUL 2: Forme

Competenta generala: Determinarea unor proprietag si marimi
cu ajutorul masuratorilor efectuate in situazii concrete

MODULUL 3: Dincolo de aritmetica

Competenta generala: Prelucrarea si reprezentarea datelor

MODULUL 4: Provocari matematice

Competenta generala: Utilizarea ragionamentelor
logico-matematice in rezolvarea de probleme
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MODULUL 1: Numere

A.NOTA DE PREZENTARE A MODULULUI

Capacitatea de a opera — in mod natural si corect — cu numere este importanta pentru cetateanul
secolului al XXI-lea. Aceastda competenta se bazeaza pe dezvoltarea ,,intelegerii numerelor”. Ea
include ,,intelegerea” conceptelor de numar si de operagie cu numere, dar si deprinderi de calcul
numeric (mintal, scris si cu calculatorul) si algebric in vederea rezolvarii de probleme, precum si
abilitatea de a utiliza estimari cat mai realiste. Numerele in sine nu sunt decat concepte, atata vreme
cat nici unul dintre numere nu exista in lumea reala. Ele au fost construite (ca si concepte) pentru a ne
ajuta sa facem ceva ce fara ele nu am fi putut face. Aceasta idee a stat la baza elaborarii programei
modulului Numere si pentru ca motiveaza adultii in formarea/ dezvoltarea competentei de a opera cu
numere.

Acest modul este primul care se studiaza in cadrul disciplinei Matematica, deoarece competenta
de operare cu numere este o conditie de baza pentru abordarea celorlalte module. Tn plus, aceasta
competenta este exersata in cadrul celorlalte module ale disciplinelor din aria curriculara Matematica
si Stiinge.

B. COMPETENTA GENERALA: Operarea cu numere

COMPETENTE SPECIFICE CONTINUTURI

e Scrierea, citirea, compararea, ordonarea si reprezentarea
pe axa a numerelor naturale.
o Numere ntregi negative: scrierea, citirea, compararea,
ordonarea si reprezentarea pe axa.
o Numere rationale:
- fractii, reprezentarea fractiilor cu ajutorul unor
desene, fractii egale, reprezentari echivalente ale
unor fractii egale, obtinute prin amplificare sau

1.1 Compararea si pozigionarea numerelor simplificare, scrierea, citirea, compararea,
pe axa reala, utilizand forme variate de ordonarea si reprezentarea pe axa a fractiilor;
reprezentare a numerelor - numere zecimale: scrierea fractiilor cu numitori puteri

ai lui 10 sub forma zecimala, compararea, ordonarea,
reprezentarea pe axa a numerelor ratgionale scrise sub
forma zecimala si sub forma de fractii, rotunjiri;
- transformarea numerelor rationale Tn forme
echivalente de scriere, comparare, ordonare si
reprezentare pe axa.
o Numere reale: scrierea, citirea, compararea,
ordonarea, reprezentarea pe axa prin aproximari.
Modulul unui numar real. Intervale de numere reale.

e Operatii cu numere naturale: adunare, scadere, inmultire,
Tmpartire, ridicare la putere. Patratul si cubul unui numar
natural.

e Operatii cu numere Tntregi: adunare, scadere, Tnmultire,
1.2 (I)_pgrarela clu nume.r ¢ realel, Utti)l i.Z And '%Sggﬁi cu fracgiil, numere zecimale: adunare, scadere,
reguli de calcul numeric sau algebric fnmultire, imparire.

e Operatii cu numere irationale: adunare, scadere, inmultire,
Tmpartire.

e Operatii cu numere reale: adunare, scadere, inmultire,
Tmpartire.

! Exercitiile de adunare si scadere vor contine fractii al ciror cel mai mic numitor comun se poate calcula prin
observare directa sau prin incercari.
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e Calcule cu numere reale.

¢ Calcule cu numere reale reprezentate prin litere;
formule de calcul prescurtat: patratul unui binom,

1.3 Aplicarea regulilor de calcul numeric diferenta de patrate.
sau algebric cu numere reale in probleme o Aproximari, estimari.

practice si situatii problema o Scrierea numerelor fractionare sau zecimale sub forma
de fractii cu numitor 100, raport procentual, procente.

¢ Rezolvarea de probleme practice simple, care
presupun operarea cu numere reale.

C. SUGESTII METODOLOGICE

Programa ofera posibilitatea organizarii flexibile a invatarii. Se recomanda ca instruirea
sa se realizeze n cate 2 ore consecutive de matematica, acest tip de activitati fiind specifice
muncii cu grupuri de adulti.

Ordinea temelor propuse de profesor poate fi:

- ceadin lista de continuturi,

- orice alta ordine pe care profesorul o considera convenabila pentru caracteristicile

grupului cu care lucreaza/ situatia concreta.

Activitatile de invatare sugerate sunt asociate fiecarei competente specifice. Forma in
care aceste activitati de invatare vor fi propuse elevilor va fi stabilita de profesor, care va
avea in vedere sugestiile de mai jos.

In cadrul orelor din trunchiul comun, profesorul se concentreaza asupra aspectelor
esentiale (concepte, deprinderi si abilitati) si utilizeaza strategii care permit abordarea
diferentiata a invatarii (de exemplu: intrebarile deschise si sarcini de lucru diferentiate);
variantele diferite de reprezentare a conceptelor si a rationamentelor, multiplele posibilitati
de implicare a elevilor Tn invitare asigura diferentierea invatarii pe cele trei paliere: ce, cum
si de ce invatam. Intrebarile deschise trebuie sa aiba sens din punct de vedere matematic, sa
fie relevante din perspectiva obiectivelor lectiei si sa aiba 0 doza potrivita de ambiguitate
pentru a permite diferentierea invatarii prin faptul ca fiecare elev se poate implica n
formularea unui raspuns care sa fie acceptat si valorizat de profesor.

O astfel de abordare pune n evidenta faptul ca selectarea sarcinilor de lucru este foarte
importanta. Problemele trebuie:

- sa fie practice si relevante;

- sa poata fi rezolvate prin mai multe metode sau sa permita formularea de mai multe

raspunsuri;

- saftiimplice pe elevi;

- sa ofere posibilitatea ca elevii sa-si formeze deprinderi;

- sa ofere profesorului posibilitatea de a evalua ceea ce au invatat elevii;

- sa ofere profesorului posibilitatea de a identifica dificultatile pe care le-au intampinat

elevii in rezolvarea problemelor.

Pentru ca, in cadrul orelor de Matematica, elevii vor lucra Tn marea parte a timpului la
rezolvarea unor sarcini de invatare, ei trebuie sa-si comunice ideile. Se va pune accent pe
discutarea modului Tn care se poate rezolva sarcina data; elevii, organizati Tn grupe, vor
discuta metode de rezolvare a exercitiilor/ problemelor, vor cauta sa identifice cai/ strategii
de rezolvare a exercitiilor/ problemelor si vor fi incurajati sa-si prezinte ideile in fata
colegilor. Comunicarea intre elevi, elevi si profesor pe durata lectiilor este esentiala pentru a
se asigura parcursul individualizat Tn invatarea matematicii de catre fiecare elev.

Se recomanda utilizarea unor metode diverse pentru 0 mai buna intelegere a conceptelor
matematice abstracte (exemplu: numar) si pentru modelarea regulilor de calcul, precum si
utilizarea calculatorului pentru efectuarea unor calcule, dar si pentru exersarea calculelor
numerice mintale si reprezentarea/ modelarea conceptului de numar.
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Se sugereaza organizarea de activitati de invatare prin cooperare, care sa contribuie, pe langa
exersarea competentelor specifice, la dezvoltarea gandirii critice si la formarea deprinderilor de
lucru in echipa. Activitati de tipul: ,,gaseste perechea’, ,,pozitioneaza-te* (descrise de Kagan) — in
care elevii interactioneaza pentru a invata matematica impreuna — pot fi utilizate cu succes.
Utilizarea modelului Kagan de Tnvatare prin cooperare se bazeaza pe patru principii:

- interdependenta pozitiva;
performanta individuala;
participare egala;
interactiune simultana.

Principiile enumerate contribuie la formarea si dezvoltarea competentelor specifice, la
dezvoltarea géndirii si la formarea competentelor interpersonale.

\ Sugestii privind activititile de invitare

Ideea de baza a acestui curriculum este ca elevii din cadrul programului ,,A doua sansa“ —
invatamant secundar inferior sa-si dezvolte propria intelegere, prin:

- parcurgerea unor experiente matematice proprii;

- valorificarea in contexte de invatare a experientei personale;

- promovarea de activitati de invatare participative;

- formarea unei culturi organizationale (la nivelul clasei) care sa incurajeze discutiile si

interactiunea (elev-elev, elev-profesor).

De aceea, activitatile de invatare sugerate mai jos pun elevii in situatia de a rezolva in
mod continuu sarcini de lucru practice, care solicita utilizarea de concepte si deprinderi
matematice importante.

In dobandirea competentelor vizate sunt recomandate ca exemple de activitati de Tnvatare:
Competenta 1.1. Compararea, ordonarea si pozitionarea numerelor pe axa reala, utilizand
forme variate de reprezentare a numerelor:

o utilizarea desenelor, colorare/ hasurare, decupare pentru intelegerea notiunii de fractie;

e exercitii de comparare si ordonare a numerelor reale utilizand modele semnificative;

e exercitii de aproximare a numerelor irationale Tn scopul compararii si/ sau ordonarii acestora;

e exercitii practice de observare si intelegere a legaturii intre diferitele forme de scriere a unui

numar,

o explorarea sistematica a posibilit

compararea si ordonarea lor;

e identificarea si aplicarea unor reguli sau scheme pentru scrierea numerelor in forme

echivalente;

e exercitii de pozitionare a numerelor reale pe axa;

e exercitii practice de recunoastere a situatiilor care necesita utilizarea diferitelor tipuri de

numere (naturale, intregi, fractionale, zecimale, reale);

e exercitii de transpunere a unor enunturi simple din limbaj matematic in limbaj cotidian si

invers;

e activitate de proiect (de exemplu: Totul este numar).

Competenta 1.2. Operarea cu numere reale, utilizand reguli de calcul numeric sau algebric:

o utilizarea unor modele pentru efectuarea anumitor calcule;

e utilizarea unor reprezentari variate ale numerelor pentru efectuarea de calcule cu

numere rationale;

o folosirea unor reprezentari variate ca punct de plecare pentru intuirea, ilustrarea,

clarificarea sau justificarea unor reguli de calcul cu numere reale;

o folosirea regulilor de calcul aritmetic;

e exercitii de folosire a regulilor de calcul algebric;

e efectuarea de calcule care presupun dezvoltarea sau restrangerea formulelor de calcul

prescurtat in contexte variate;

e aplicarea unor proprietati ale operatiilor cu numere reale pentru efectuarea de calcule;

o, =

atilor de descompunere a numerelor pentru a usura
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exercitii de calcul Tn care sunt utilizate repere pentru estimarea rezultatului;

exercitii de aproximare a numerelor ragionale pozitive la numere naturale sau zecimale;
exercitii de aproximare a numerelor iragionale la numere intregi sau zecimale;

exercitii de calcul (scris, mintal si cu calculatorul de buzunar) cu numere reale;
exercitii de calcul cu numere reprezentate prin litere;

utilizarea formulelor de calcul prescurtat in exercitii de calcul numeric;

e activitate de proiect (de exemplu: Divizia punctajelor, Numere in meserie).

Competenta 1.3. Aplicarea regulilor de calcul cu numere reale in probleme practice si situatii

problema:

analiza secventelor logice n etapele de rezolvare a unei probleme;

recunoasterea si identificarea datelor unei probleme;

utilizarea algoritmilor/ schemelor logice de lucru in rezolvarea de probleme;

folosirea unor reprezentari variate pentru anticiparea unor rezultate;

exprimarea rezultatelor rezolvarii unei probleme in limbaj matematic;

redactarea rezolvarii unei probleme utilizand limbajul matematic;

folosirea unor idei, reguli sau metode matematice in abordarea unor probleme practice sau
pentru structurarea unor situatii diverse, rezolvarea de probleme si situatii-problema;

e rezolvare de probleme practice de calcul a distantei, timpului, costurilor, diferentei de

temperatura etc.;

e rezolvarea de exercitii/ probleme practice simple cu procente (exercitii de calcul a

reducerilor/ cresterilor de preturi, a cresterilor salariale, a dobanzilor);

e activitate de proiect (de exemplu: Sa planuim o excursie (un turneu), Rezete de Craciun).

Se sugereaza ca activitatile de invatare sa fie structurate pe urmatoarele patru niveluri/ etape:

1. evocarea si familiarizarea cu sarcina de lucru;

2. structurarea sarcinii de lucru si realizarea sensului;

3. reflectia asupra modalitatilor de abordare si rezolvare a sarcinii de lucru,

aprofundarea/ exersarea;

4. consolidarea si transferul celor nvatate.

In prima etapd, profesorul asigura familiarizarea elevilor cu contextul de prezentare, cu
datele si cerintele problemei si legand problema de experientele anterioare ale elevilor. In
aceasta etapa, profesorul are rol de facilitator — adreseaza intrebarea, formuleaza sarcina de
lucru si gestioneaza discutiile elevilor, tratdnd cu respect efortul lor de a-si ,,dezvalui
experientele si cunostingele.

In cadrul etapei a doua, etapa de structurare a sarcinii de lucru si realizare a sensului,
elevii vor lucra individual, Tn perechi, Tn grupuri mici sau, cateodata, toti impreuna, pentru a
descoperi noi informatii, pentru a afla raspunsuri la ntrebarile deschise formulate sau pentru a
rezolva problema formulata in etapa anterioara. Este important ca activitatea de invatare sa
permita rezolvarea sarcinilor de lucru in ritmuri diferite, Tn moduri diferite. Rolul
profesorului Tn aceasta etapa este de a observa performanta fiecaruia si de a incuraja
concentrarea pe rezolvarea sarcinii, de a construi legaturi intre raspunsurile/ rezolvérile elevilor.
Profesorul ajuta elevii sa persevereze in activitatea pe care o desfagoara, ofera sprijin
elevilor sa-si clarifice si sa rezolve problema.

Etapa de reflecsie incepe atunci cand majoritatea elevilor (de dorit este ca toti elevii) au
adunat destule date sau au progresat suficient in rezolvarea problemei. In aceasta etapa, elevii
reflecteaza asupra procesului invatarii, discuta despre solutia problemei si despre strategiile
de colectare si organizare a datelor si de identificare a solutiei. Pe parcursul discutiel,
profesorul ajuta elevii sa nteleaga ,,partea matematica“ a problemei. Ca final al discutiei,
elevii vor dobandi deprinderi de a utiliza ideile si tehnicile care au rezultat prin rezolvarea
problemei. Elevii vor aplica achizitiile noi in alte contexte si, Tn acest fel, ei vor exersa ceea
ce au invatat in etapa anterioara. In aceasta etapa, daca este necesar, profesorul ofera sprijin
elevilor.

In cadrul etapei de consolidare si transfer a celor invatate, elevii vor aplica independent
achizitiile noi Tn alte contexte (contexte simulate sau autentice).
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Se sugereaza ca in cadrul modulului sa fie propusa si realizata cel putin o activitate-
proiect, spre exemplu proiectul Numere Tn meserie, in cadrul caruia elevii vor realiza o
descriere a utilizarii numerelor si a operatiilor cu numere in meseria pe care o practica sau in
meseria pe care si-au ales-o.

' Sugestii privind evaluarea

Evaluarea achizitiilor cognitive are in vedere utilizarea eficientd a conceptelor si a
rationamentelor matematice pentru rezolvarea de probleme/ situatii problema.

De aceea, n realizarea evaluarii se recomanda ca profesorul:

- sa ofere o varietate de situatii de problema;

- saofere elevilor posibilitatea de a aborda, investiga, rezolva problemele in mai multe moduri;

- sa formuleze sarcini de lucru care sunt provocatoare si utile elevilor in viata

profesionala si/ sau cea de familie;

- sa colecteze dovezi ale invatarii din mai multe surse.

Se va avea in vedere ca sarcinile de lucru sa puna elevii in situatia:

- de a utiliza numere reale in contexte uzuale;

- de a efectua calcule cu numere reale pentru a rezolva probleme practice;

- de a adopta strategii adecvate de rezolvare a unor situatii problema utilizand calcul

numeric si/ sau calcul algebric;

- de acomunica clar propriile rationamente cu numere.

Evaluarea de modul presupune evaluarea competentei generale a modulului prin
evaluarea fiecarei competente specifice pe baza unor standarde de evaluare. Se recomanda ca
fiecare competenta specifica sa fie evaluata din perspectiva unei grile care descrie gradual
performanta elevului. Evaluarea elevilor trebuie sa aiba in vedere atat nivelul de dobandire al
competentelor specifice, cat si modul in care acestia se raporteaza la activitatea de invatare
prin atitudinile si comportamentele exprimate.

Profesorii vor comunica permanent criteriile si procedurile de evaluare.

D. BIBLIOGRAFIA SPECIFICA MODULULUI

1. Kushnir, D., Cooperative Learning & Mathematics, Kagan Publishing, 2001.

2. Steele, J.L., Meredith, K.S., Temple, C., Lectura si scrierea pentru dezvoltarea

gandirii critice, Ed. Gloria, Cluj, 2000.

Stoica, A., Reforma evaluarii in invagamant, Editura Sigma, Bucuresti, 2000.

Tabach, M., Friedlander, A., The Money context, in Mathematics Teaching in the

Middle School, NCTM, Vol. 14, No. 8, April 2009.

5. Vacaretu, A.-S., Lectii de matematica pentru dezvoltarea gandirii critice, Editura
Eikon Educational, Cluj-Napoca, 2008.

6. http://connectedmath.msu.edu/

7. http://www.terc.edu/index.html

8. http://www.edhelper.com/math.htm

9. www.everything-is-number.net

10. http://www.aplusmath.com/Flashcards/index.html

11. http://www.ixl.com/

12. http://www.coolmath-games.com/numbermonster/index.html

13. http://www.khanacademy.org/
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MODULUL 2: Forme

A.NOTA DE PREZENTARE A MODULULUI

n multe privinte, masurarea este 0 componenta a competentelor esentiale Tn viata de zi cu zi.
Oamenii masoara si estimeaza marimi fizice, perimetre, arii etc., la locul de munca, in amenajarea
camerei sau a apartamentului, la prepararea hranei si in tot felul de alte situatii cotidiene.

Aceasta competenta Tnseamna efectuarea de masuratori sau estimari, determinarea cu precizie a
unor marimi, Tnsa si nevoia preciziei, a compararii cu un standard — Tntr-un cuvant —a masurii.

Masuratorile efectuate prin utilizarea unor instrumente de masura contribuie la formarea
,vederii n spatiu®, la ,,intelegerea conceptelor din geometrie si la descoperirea pe cale naturala a
unor proprietati calitative si cantitative.

Modulul acesta propune competente specifice noi si conginuturi asociate relevante, dar ofera si
posibilitatea extinderii sau a transferului achizitiilor realizate in celelalte module ale disciplinei. In
elaborarea modulului s-a insistat mult pe relevanta informatiei si a continuturilor, realizand o
constructie intuitiva si practica a elementelor de baza ale geometriei, adaptata specificului grupului
de elevi din cadrul programului.

B. COMPETENTA GENERALA: Determinarea unor proprietdfi si méarimi cu ajutorul
masuratorilor efectuate in situagii concrete

COMPETENTE SPECIFICE CONTINUTURI

o Dreapta, pozitii relative ale unei drepte T plan, segment,
unghi, triunghi, patrulatere particulare (patrat, dreptunghi,
paralelogram), cerc, corpuri geometrice (paralelipiped
dreptunghic, cub, prisma dreapta, con, cilindru) —
recunoastere, reprezentare prin desen, identificare de
elemente ale figurilor si corpurilor.

2.1. Recunoasterea si reprezentarea
figurilor si corpurilor geometrice

o Configuratii geometrice formate din puncte si linii. Pozitii
relative. Paralelism si perpendicularitate.

e Proprietati simple ale figurilor geometrice, deduse prin

2.2. Descrierea proprietatilor simple ale masurare (proprietati legate de masura laturilor, a unghiurilor,
unor figuri si corpuri geometrice diagonalelor), identificarea figurilor plane, care marginesc
corpuri geometrice, deducerea unor proprietati simple ale
corpurilor, legate de muchii si fete, prin relationarea cu
proprietatile figurilor geometrice care sunt fete ale corpurilor.

o Determinarea distantei dintre doua puncte si a lungimii unui
segment (cu ajutorul masuratorilor).

o Determinare de arii si perimetre pentru figuri plane (triunghi,
paralelogram, dreptunghi, patrat) sau determinarea de volume
pentru corpuri. Aria si lungimea cercului, aria totala si volumul
paralelipipedului dreptunghic, cubului, cilindrului.

o Congruente: segmente congruente, figuri plane congruente:
recunoastere, descriere si verificare prin metode intuitive
(masurare, decupare, suprapunere). Simetria in geometrie.
Asemanarea, marirea si micsorarea. Conservarea proprietatilor.
e Linii importante: mediatoarea unui segment, mediana unei
laturi a unui triunghi, Tnaltimea unui triunghi, bisectoarea unui
unghi: recunoastere, descriere si verificare prin metode intuitive
(masurare, decupare, suprapunere, pliere).

o Probleme practice simple de determinare a diferitelor masuri.

2.3. Rezolvarea unor probleme practice
utilizand proprietati calitative sau metrice
ale unor figuri si corpuri geometrice

o Modelarea unor configuratii uzuale: dreapta perpendiculara
2.4. Analiza si interpretarea configuratiilor pe plan, linii paralele, simetria axiala, congruenta si
geometrice pentru modelarea acestora asemanarea figurilor geometrice. Vectorul, ca model
matematic. Operatii simple cu vectori.
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C. SUGESTII METODOLOGICE

Programa ofera posibilitatea organizarii flexibile a invatarii. Se recomanda ca instruirea sa
se realizeze n unitati de cate 2 ore fiecare.

Ordinea temelor propuse de profesor poate fi:

- cea din lista de continuturi,
- orice alta ordine pe care profesorul o considera convenabila pentru caracteristicile
grupului cu care lucreaza/ situatia concreta.

Se recomanda ca intregul demers didactic sa se bazeze pe intuitie, experiment, pe
activitati practice concrete, in care elevii sa fie pusi 1n situatia de a determina proprietati sau
marimi cu ajutorul masuratorilor efectuate.

Pentru parcurgerea acestui modul elevii vor avea deprinderea de a masura (lungimi,
suprafete, volume, masa si timp) si capacitatea de a alege unititile de masura convenabile
in contextul unei situatii problema®. De aceea, se recomandi, ca si la celelalte module si
discipline, realizarea unei evaluari de diagnoza a cunostintelor, abilitatilor si deprinderilor
elevilor referitoare la cele mentionate anterior. Tn conditiile Tn care, In urma evaluarii de
diagnoza, apare evidenta necesitatii formarii competentei de a masura (lungimi, suprafete,
volume, masa si timp), se sugereaza demararea parcurgerii acestui modul prin activitati de
recuperare si de invatare diferentiata, astfel incat sa se asigure parcurgerea modulului n
conditii optime de catre toti elevii Tnscrisi Th program.

Cu toate acestea, insistam pe importanta calculului matematic, avand in vedere ca
masuratoarea directa are doar posibilitati limitate, chiar si in aplicatii practice. Mai mult decéat
atat, calculul va fi integrat, ori de céte ori se poate, in invatare, fie ca element de sine statator,
fie ca extindere sau aprofundare.

\ Sugestii privind activitatile de invitare

Ideea de baza a acestui curriculum este ca elevii din cadrul programului ,,A doua sansa“ —
Tnvatamant secundar inferior sa-si dezvolte propria htelegere si cunoastere prin:

- organizarea si parcurgerea unor experiente matematice proprii;

- valorificarea experientei personale;

- promovarea de practici participative;

- formarea unei culturi organizationale (la nivelul clasei), care sa incurajeze discutiile si

interactiunea (elev-elev, elev-profesor).

De aceea, activitatile de Tnvatare sugerate pun elevii in situatia de a rezolva ih mod continuu
exercitii si probleme practice, ce apeleaza la concepte si deprinderi matematice importante.

Prezentam mai jos exemple si sugestii de activitati de invatare:

Competenta 2.1. Recunoasterea si reprezentarea figurilor si corpurilor geometrice
Sugestii pentru activitati de invatare:

e exercitii de identificare, denumire si reprezentare a figurilor geometrice prin desene
sugestive;
e exercitii de desenare a unor figuri geometrice prezentate prin descriere, notatii sau
imagine;
e exercitii de identificare a figurilor plane ce marginesc corpuri geometrice (varfuri,
muchii, fete etc.) sau pe desfasurari ale acestora prin masurari;
e desenarea si decuparea unor figuri geometrice;
e exercitii de identificare, diferentiere si denumire a corpurilor geometrice;

2 Aceste deprinderi/ capacitati se formeaza in cadrul nvatamantului primar.
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e exercitii de desfasurare si reconstructie a unor corpuri geometrice din diferite materiale
(carton/ lemn/ metal);
e recunoasterea unor configuratii geometrice simple, a pozitiilor relative, a paralelismului
si a perpendicularitatii;
e activitate de proiect: Geometria in viaga noastra.
Competenta 2.2. Descrierea proprietatilor simple ale unor figuri si corpuri geometrice
Sugestii pentru activitati de invatare:
e exercitil de reprezentare prin desen a unor elemente ale figurilor geometrice (mijlocul
unui segment, bisectoarea unui unghi, bisectoarea, mediana, mediatoarea si naltimea in
triunghi);
e identificarea si numirea elementelor constitutive ale figurilor geometrice;
e identificarea dreptelor perpendiculare/ paralele, trasarea acestora (cu mana libera si/ sau
utilizand instrumente geometrice);
e identificarea in mediul inconjurator a unor drepte paralele/ perpendiculare;
e exercitii de stabilire a naturii unor figuri geometrice dintr-o configuratie plana sau
spatiala, pe baza unor proprietati precizate sau prin masurare;
o verificarea intuitiva a congruentei unor figuri prin suprapuneri sau prin masurare;
e verificarea intuitiva a asemanarii figurilor geometrice plane;
e activitate de proiect: Ce stiu despre forme si corpuri geometrice.
Competenta 2.3. Rezolvarea unor probleme practice utilizand proprietari calitative sau metrice
ale unor figuri si corpuri geometrice
Sugestii pentru activitati de invatare:
e rezolvare de probleme care sa contribuie la determinarea formulei sau procedurii de
calcul a ariei sau perimetrului unui triunghi, paralelogram, dreptunghi, cerc;
e rezolvare de probleme care sa puna in evidenta legatura dintre aria unui dreptunghi, a
unui triunghi sau a unui paralelogram;
e exercitii de folosire a instrumentelor de masura (rigla gradata, raportor, metru);
e exercitii de estimare: a unor distante si lungimi de segmente (folosind instrumente de
masura/ unitati de masura nestandard), a masurii unor unghiuri, a ariei unor suprafete
folosind retele de patrate;
e activitati de ,taiere si rearanjare a unor figuri geometrice (paralelograme,
dreptunghiuri, triunghiuri), astfel incat sa poata fi determinate relatiile dintre ele;
e rezolvare de probleme practice simple, care solicita calcul de arii sau volume (folosind
decupari, descompuneri, retele de patrate/ cuburi, formule);
e Activitate de proiect: S facem planul unui parc; Tmi decorez apartamentul/ camera.
Competenta 2.4. Analiza si interpretarea configurayiilor geometrice pentru modelarea acestora
Sugestii pentru activitati de invatare:
e descrierea verbala si explicarea configuratiilor observate;
prezentarea unor proprietati descoperite intuitiv (de exemplu, la perpendicularitate);
deducerea unor proprietati calitative sau cantitative prin exercitii de grup;
confectionarea si desenarea configuratiilor;
folosirea instrumentelor de masura in timpul rezolvarii sarcinilor;
e exercitii de recunoastere si interpretare a simetriilor.
Se sugereaza ca activitatile de Tnvatare sa fie structurate pe cele patru niveluri/ etape descrise in
cadrul modulului 1:
1. evocarea si familiarizarea cu sarcina de lucru;
2. structurarea sarcinii de lucru si realizarea sensului;
3. reflectia asupra modalitatilor de abordare si rezolvare a sarcinii de lucru,
aprofundarea/ exersarea;
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4. consolidarea si transferul celor nvatate.
Se sugereaza ca in cadrul modulului sa fie propusa si realizata cel putin o activitate-proiect, spre
exemplu, proiectul Sa facem planul unei gradini, n cadrul caruia se pot identifica, cu usurinta, o
serie de activitati de Tnvatare cu valente educative deosebite.

v Sugestii privind evaluarea

Evaluarea achizitiilor cognitive are in vedere utilizarea eficientd a conceptelor si a
rationamentelor matematice pentru rezolvarea de probleme/ situatii problema.

De aceea, in realizarea evaludrii, se recomanda ca sarcinile de lucru sa ofere elevilor
posibilitatea de a utiliza proprietati si relatii ale unor figuri si corpuri geometrice, precum si
de a rezolva probleme prin modelarea unor aspecte.

Se va avea in vedere ca sarcinile de lucru sa puna elevii in situatia de a:

- explora configuratii geometrice (bi- si tridimensionale);

- identifica proprietati ale unor configuratii geometrice in vederea interpretarii acestora

din punct de vedere calitativ si cantitativ;

- ajunge la intelegerea faptului ca geometria le ofera mijloacele de a descrie, analiza si

intelege formele din jurul lor;

- argumenta logic si de a comunica clar propriile rationamente.

Evaluarea de modul presupune evaluarea competentei generale a modulului prin
evaluarea fiecarei competente specifice pe baza unor standarde de evaluare.

Se recomanda ca fiecare competenta specifica sa fie evaluata din perspectiva unei grile
care descrie gradual performanta elevului.

Evaluarea elevilor trebuie sa aiba 1n vedere atat nivelul de dobandire a
competentelor specifice, cat si modul in care acestia se raporteaza la activitatea de invatare
prin atitudinile si comportamentele exprimate.

Profesorii vor comunica permanent criteriile si procedurile de evaluare.

Se recomanda o evaluare de tip formativ care:

- accepta ,nereusitele elevului, considerandu-le momente in rezolvarea unei

probleme;

- intervine in timpul fiecarei sarcini de invatare;

- ajuta elevul si profesorul sa determine mai bine achizitiile necesare pentru a aborda

sarcina urmatoare, intr-un ansamblu secvential;

- asigura o reglare a proceselor de formare a elevului;

- indruma elevul in surmontarea dificultatilor de invatare;

- este continua, analitica, centrata mai mult pe cel ce invata decét pe produsul finit.

D. BIBLIOGRAFIA SPECIFICA MODULULUI

1. Steele, J.L., Meredith, K.S., Temple, C., Lectura si scrierea pentru dezvoltarea gandirii
critice, Ed. Gloria, Cluj, 2000.

2. Stoica, A., Reforma evaluarii in invatamant, Editura Sigma, Bucuresti, 2000.

3. http://connectedmath.msu.edu/

4. http://lwww.edhelper.com/math.htm

5. http://www.wolframmath.com
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MODULUL 3: Dincolo de aritmetica

A.NOTA DE PREZENTARE A MODULULUI

Modulul intitulat Dincolo de aritmetica dezvolta in special competentele grupate in jurul
reprezentarii si prelucrarii datelor si a informatiei. Reprezentarea si prelucrarea datelor, precum si
culegerea de informatii din reprezentari grafice continua in mod firesc studiul numerelor, punand
calculul si materia prima a acestuia, adica numerele, sub alta lumina si oferind elevilor din program

Competenta de a prelucra si reprezenta date inseamna, de fapt, competenta de a interpreta, de
a evalua critic si de a comunica date statistice pe care le intalnim in viata de zi cu zi si/ sau afirmatii
care se bazeaza pe date. Comunitatile secolului XXI se asteapta sa aiba cetateni bine informati, care
sa actioneze ca si consumatori critici de informatie statistica si/ sau informatie reprezentata grafic.
De aceea, orice adult, indiferent de conditia sociala si de formatia si educatia pe care o are, trebuie
sa fie capabil sa interpreteze, cel putin la nivel de baza, aceasta informatie.

Parcurgand acest modul, elevii din program vor dobandi aceasta competenta. Modulul este
structurat in jurul conceptelor de data, respectiv, informatie. Contextele din care se extrag aceste
date si informatii sunt insa ,,nematematice”, cotidiene, din viata reala sau cat mai apropiate de viata
reala. Astfel, ,,gestiunea datelor si a informatiei, exersate aici prin matematica, se vor apropia
destul de bine de unele competente specifice formate n alte module si alte discipline.

B. COMPETENTA GENERALA: Prelucrarea si reprezentarea datelor

COMPETENTE SPECIFICE CONTINUTURI

Date din viata cotidiana: meteorologie, bursa,
schimb valutar, economie, geografie, istorie etc.
Datele personale.

3.1. Identificarea datelor si a informatiei
n contexte diferite

3.2. Clasificarea datelor dupa diferite Tipuri de date, gruparea datelor, date relevante si

criterii irelevante, date numerice, date calitative.
Reprezentarea datelor, organizatori grafici.

3.3. Reprezentarea datelor statistice in Reprezentarea datelor statistice: reprezentari

diferite moduri tabelare, diagrame statistice (diagrame prin benzi,
circulare).

Baze de date simple.

Prelucrarea datelor statistice prin corelarea

3.4. Caracterizarea unor situatii reale informatiilor, utilizarea reprezentarilor grafice, a
prin interpretarea statistica a datelor mediei aritmetice sau ponderate sau a procentelor
pentru caracterizarea unor situatii reale.

Estimari ale rezultatelor statistice.

Functia: definitie, exemple.

3.5. Analiza unor situatii reale prin Proprietati ale functiilor numerice introduse prin
lectura grafica si continuturile aferente lectura grafica: monotonie, marginire.
17
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C. SUGESTII METODOLOGICE

Programa ofera posibilitatea organizarii flexibile a invatarii. Se recomanda parcurgerea
modulului n activitati de cate 2 ore consecutive.

Competentele specifice subordonate competentei generale vizeaza in primul rand
procesul reprezentat de identificarea, selectarea, clasificarea, compararea, reprezentarea si
analiza datelor statistice — in primul rand matematice —, asa cum se petrece in practica. Se
recomanda exersarea acestui proces, care ancoreaza elevul in viata sociala si 1l ajuta sa
inteleaga viata cotidiana, elementul de cea mai mare importanta din cadrul programei. Acest
exercitiu permite inclusiv abordarea laturii etice a procesului amintit si a aplicatiilor sale in
viata civica. Tn plus, competentele specifice vizeaza si identificarea si analiza informatiilor
relevante din reprezentari grafice, prin lectura grafica.

Dobéandirea competentelor specifice presupune rezolvarea unor sarcini de lucru in cadrul
unor activitati de invatare, care solicita prelucrarea si analiza unor informatii statistice
relevante date de catre profesor. Nu trebuie neglijat insa faptul ca realitatea sociala il pune pe
elev in contact cu foarte multe informatii cu caracter statistic si este de dorit ca acesta sa
dobandeasca deprinderea de a recunoaste si prelucra aceste informatii si de a formula
propriile opinii. Este de preferat sa existe un echilibru intre ,informatia primita“ si datele
statistice pe care le poate obtine singur, in contexte uzuale si asupra carora sa actioneze,
prelucrandu-le statistic si formuland concluzii.

Se poate insista pe caracterul subiectiv al informatiei si al relevantei deja amintite, prin
teme si activitati din sfera politicii, a economiei, mass-media etc.

Se considera utila discutarea ,,valorii‘ atasate unei date sau unei informatii, valoare care
este data de utilitatea acesteia. Valoarea este, evident, o trasatura subiectiva, individuala Tn
prelucrarea informatiei, parte a reflectiei personale.

Se recomanda folosirea datelor statistice cotidiene, promovate de mass-media, a caror
intelegere si experimentare poate fi de folos elevilor.

De mare importanta este si problema clasificarii si, legat de aceasta, a organizarii datelor
si a informatiei. Exersarea si folosirea organizatorilor duce imediat la transfer spre alte
domenii de studiu. La fel de importante sunt vizualizarea si reproducerea datelor, continut cu
multiple valente educative, inclusiv estetice.

Ordinea temelor va fi aleasa de catre profesor, precum si gruparea temelor in unitati de
invatare distincte.

In cadrul acestui modul, invatarea in cooperare este foarte importanta. De asemenea, se
propune realizarea unor proiecte avand ca suport continutul modulului. Proiectele vor fi alese
de comun acord cu elevii, in functie de interesele si asteptarile acestora.

' Sugestii privind activititile de invitare

_Activitatile de Tnvatare recomandate sunt, in primul rand, exercitiile si rezolvarea de probleme.
In dobandirea competentelor vizate se recomanda activitati de invatare, astfel:
Competenta specifica 3.1. Identificarea datelor si a informatiei in contexte diferite
lectura si studiul unor materiale scrise (ziare, publicatii, texte alese de profesor etc.);
analiza datelor unei probleme;
recunoastere si selectare a datelor din diferite materiale;
exercitii de citirea si reformularea datelor si a informatiei;
exprimarea prin simboluri a relatiilor din problema;
compararea datelor extrase din diferite surse si materiale;
e activitate de proiect (de exemplu: Arborele genealogic).
Competenta specifica 3.2. Clasificarea datelor dupa diferite criterii
e exercitii de recunoastere a diferitelor tipuri de date;
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e redarea si transpunerea datelor in forma scrisa,;
e exercitii de selectare si grupare a datelor dupa diferite clasificari;
¢ rezolvari de probleme legate de clasificarea datelor dupa diferite criterii.
Competenta specifica 3.3. Reprezentarea datelor statistice in diferite moduri
o folosirea diferitilor organizatori grafici;
exercitii de reprezentare a datelor;
exercitii de folosire a tabelelor, citirea si intocmirea acestora;
exercitii pentru familiarizarea cu diagrame;
rezolvari de probleme legate de reprezentarea datelor;
aplicarea unor reguli si metode de lucru;
e activitate de proiect (de exemplu: Observagii meteorologice).
Competenta specifica 3.4. Caracterizarea unor situatii reale prin interpretarea statistica a datelor
e exercitii de prelucrare a datelor prin operatii matematice uzuale;
exercitii de corelare a datelor;
calcul de medii prin exercitii si probleme;
crearea de probleme utilizand tehnici de reformulare;
rezolvari de probleme;

e activitate de proiect (de exemplu: Albumul datelor).

Competenta specifici 3.5. Analiza unor situatii reale prin lectura grafica

e intuirea ideii de dependenta functionala;

e exercitii de interpretare a unor scheme grafice, diagrame ilustrand situatii reale;

e activitate de proiect (de exemplu: Ce spun graficele).

Se sugereaza ca activitatile de Tnvatare sa fie structurate pe cele patru niveluri/ etape descrise Tn

cadrul modulului 1:

1. evocarea si familiarizarea cu sarcina de lucru;

2. structurarea sarcinii de lucru si realizarea sensului;

3. reflectia asupra modalitatilor de abordare si rezolvare a sarcinii de lucru, aprofundarea/
exersarea;

4. consolidarea si transferul celor Tnvatate.

Problemele vor solicita elevului efectuarea de calcule si ragionamente simple.

Se va insista pe activitati organizate in grupuri mici de lucru, pe langa activitatile individuale
obisnuite.

Materialele care vor fi utilizate in activitagi pot fi informatii cu caracter statistic din viata reala
sau informatii care descriu situatii cotidiene. Extragerea informatiei si a datelor trebuie exersata
tocmai prin materiale care contin informatii relevante din perspectiva competentelor si
continuturilor prevazute prin programa.

O buna parte a activitatilor de Tnvatare se refera la prelucrarea acestor date, din punct de vedere
matematic. Exercitiile vor urmari identificarea si selectarea datelor si a informatiei, clasificarea si
organizarea lor. Se vor face cdt mai multe exercitii pentru organizarea datelor, folosind diferite
suporturi vizuale: grafice, diagrame etc.

Prelucrarea datelor si a informatiei va cere elevilor sa efectueze diferite transformari, sa caute
forme adecvate pentru datele cu care lucreaza si sa efectueze calcule si operatii specifice. Exercitiile
mai complexe se vor organiza pe grupe de elevi si cu sarcini de lucru Tmpartite. Daca dotarea scolii
permite, este recomandabila folosirea calculatoarelor in anumite secvente de lucru. Spre exemplu,
elevii pot utiliza facilitatile cele mai simple ale programului Excel in realizarea unor reprezentari si
calcule.

Vor fi organizate activitagi de invatare pentru formarea deprinderilor legate de interpretarea
rezultatelor, redarea si expunerea acestora in diverse moduri.

Se sugereaza ca n cadrul modulului sa fie propusa si realizata cel putin o activitate-proiect
(spre exemplu, proiectul Ce spun graficele?), pe parcursul careia elevii vor colecta grafice din
diferite publicatii (ziare, reviste etc.) si vor descrie si analiza informatia cuprinsa in fiecare grafic.
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' Sugestii privind evaluarea

Evaluarea achizitiilor cognitive are in vedere utilizarea eficientd a conceptelor si a
rationamentelor matematice pentru rezolvarea de probleme/ situatii problema.

De aceea, in realizarea evaluarii se recomanda ca sarcinile de lucru sa ofere elevilor
posibilitatea de a interpreta informatia continuta in grafice pentru a formula concluzii, de a
analiza date numerice si reprezentari grafice pentru a rezolva probleme. Se va avea in vedere
ca sarcinile de lucru sa puna elevii in situatia de a:

- identifica si selecta date si informatii;

- clasifica si organiza date;

- prelucra date;

- analiza informatia cuprinsa intr-o reprezentare grafica;

- comunica propriile rationamente si de a justifica raspunsuri.

Evaluarea va trebui sa constate, de asemenea, daca aspectele legate de valoarea utilitara a
informatiei au capatat valoarea formativa asteptatid, daca este corect perceput caracterul
subiectiv al valorii de ,,stire, precum si importanta civica a informatiei si a datelor de interes
public.

Evaluarea de modul presupune evaluarea competentei generale a modulului prin
evaluarea fiecarei competente specifice pe baza unor standarde de evaluare.

Se recomanda ca fiecare competenta specifica sa fie evaluata din perspectiva unei grile
care descrie gradual performanta elevului.

Evaluarea elevilor trebuie sa aiba in vedere atat nivelul de dobandire al competentelor
specifice, cat si modul Tn care acestia se raporteaza la activitatea de invatare prin atitudinile si
comportamentele exprimate.

Profesorii vor comunica permanent criteriile si procedurile de evaluare.

D. BIBLIOGRAFIA SPECIFICA MODULULUI

1. Garfield, J. et all., Rethinking Assessment of Student Learning in Statistics Courses in
The American Statistician, Vol. 65, No.1, February 2011.

S.N.E.E., Ghid metodologic pentru aplicarea programelor de matematica, Ed.
Aramis, Bucuresti, 2001.

http://www.edhelper.com/math.htm

http://www.geogebra.org/cms/

http://www.khanacademy.org/

http://sinus.uni-bayreuth.de

http://www.edutopia.org/

N

Noobkow
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MODULUL 4: Provocari matematice

A.NOTA DE PREZENTARE A MODULULUI

Acest modul urmareste dezvoltarea la elevii din program a competentelor legate de explorare,
investigare si rezolvare de probleme prin mecanisme si ragionamente specifice matematicii. Este
vorba de formarea unor competente care depasesc, dar si unifica dezvoltarile realizate in celelalte
module ale disciplinei Matematica, care solicita utilizarea de rationamente logico-matematice n
rezolvarea lor. Competentele care vor fi formate prin parcurgerea acestui modul urmaresc
rezolvarea unor sarcini care sunt ,,provocari matematice* in masura in care vor fi apropiate de viata
cotidiana, recunoscute ca atare de catre elevi si relevante pentru ei.

Acest modul are un scop special in cadrul disciplinei: integreaza o serie de achizitii deja
dobandite, aplica si extinde cunostinte sau deprinderi formate anterior si pune un accent deosebit pe
gandire, pe rationament si luarea deciziei in situagii problema.

B. COMPETENTA GENERALA: Utilizarea rationamentelor logico-matematice in
rezolvarea de probleme

COMPETENTE SPECIFICE CONTINUTURI
4.1. Identificarea problemelor extrase Probleme cotidiene generale: gospodarie, economii
dintr-un context sau dintr-o situatie personale, investitii, Tmprumuturi etc.
reala Datele problemei, ipoteza, concluzie.
4.2. Transformarea modului de Reprezentarea informatiei extrase. Transformarea

reprezentare a informatiei extrase din modului de reprezentare: text, imagine, diagrama etc.
diferite (con)texte

Operatii logice simple: negatia, conjunctia, disjunctia,
4.3. Elaborarea de strategii si planuri | implicatia si echivalenta.

de rezolvare a problemelor Silogisme simple.

Cuantificatori logici.

Expresiile ,,cel mult“si ,,cel putin®.

Reducerea la absurd.
Metode euristice, metoda grafica.

4.4. Construirea de rationamente Algoritmi simpli: algoritmul de descompunere a
logico-matematice simple in vederea numerelor naturale in factori primi, regula de trei simpla.
rezolvarii problemelor Probleme de natura ne-algoritmica (ne-tipice).

Formularea de intrebari.

Decizia in viata cotidiana: decizii care Tmi pot schimba
viata.

Elemente simple de teoria jocurilor.

Probleme ,,deschise* si probleme fara solutii.

Modelul si modelarea in matematica, exemple simple.
Modelarea prin functii: functii, proportionalitate si

4.5. Prezentarea, argumentarea si dependente functionale.

interpretarea ragionamentelor utilizate | Demonstratia in cazuri simple.

Céteva tipuri si clase de probleme: probleme de
numarare, combinatorica simpla, probleme de
geometrie calitativa.

Greseli frecvente de rationament.

Solutie corecta, solutie incorecta.

Optimizarea solutiilor. Utilizarea modelului vectorial.
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C. SUGESTII METODOLOGICE

Modulul de fatda urmareste dezvoltarea unor competente de baza, legate de utilizarea
rationamentului logico-matematic in rezolvarea de probleme. Problemele la care se fac
referiri in modul sunt ilustrate prin probleme desprinse din viata cotidiana, din situatii reale.
Se recomanda parcurgerea modulului n activitati de cate 2 ore consecutive.

Vor fi discutate atat problemele care solicita solutii algoritmice, cét si cele care admit
solutie ne-algoritmica. Problemele discutate in acest modul continua problemele prezentate
deja in modulele anterioare si sunt considerate mai dificile si mai speciale.

Daca nivelul grupului permite, se va insista mai mult asupra problemelor ne-algoritmice.

Din motive de flexibilitate, continuturile concrete sunt considerate doar ilustratii in
programa acestui modul; profesorul va alege, in functie de posibilitati si asteptari, continuturi
pe care le prefera: din economie (afaceri), alte ramuri de stiinta, stiinte sociale, stiinte
tehnice, comunicare si utilizarea limbii s.a.m.d.

Lista de continuturi este centrata pe trei componente: notiunea de problema, strategii
de rezolvare si interpretarea-expunerea informatiei si a solutiei. in prima parte se insista
pe recunoasterea problemei intr-o situatie sau context, formularea ei si analiza informatiilor
relevante ascunse in problema. Reformularea problemelor inseamna traducere din limbaj
matematic in limbaj natural si invers. Prelucrarea informatiei, de asemenea, pretinde
transformarea acesteia in diferite ,,texte si, Tnainte de toate, parcurgerea traseului de la datele
culese la informatia elaborata.

Strategiile de rezolvare, chiar daca expresia este prea pretentioasa, vizeaza categoria de
probleme care admit solutii algoritmice si care diferentiaza problemele dupa structura
rationamentului: probleme care admit solutii algoritmice — incadrate in categoria problemelor
tipice — si cele care admit solutii netipice — probleme de estimare, de logica etc. Este
important ca elevul sa fie pus in situatia de a cauta solutii. Demersul de cautare, activitatea
investigativ-exploratorie fiind mai importanta din perspectiva formativa decat identificarea
solutiei, primeaza incercarea de rezolvare, chiar daca problema nu are solutii acceptabile sau
are mai multe solutii. Din aceasta cauza apar metodele euristice, spre exemplu. Partea
referitoare la rationamentele logico-matematice este ilustrata prin elementele cele mai
simple. Importanta este deosebirea ipotezelor de concluzii si folosirea corecta a operatorilor
logici. Se vor prezenta elevilor principiile unui ragionament riguros si importanta rigorii n
sine, inevitabila in anumite situatii.

Modalitatile de rezolvare vor fi simple si se vor referi la temele prelucrate deja in
modulele precedente. In continutul acestui modul au fost strecurate citeva teme specifice,
care contribuie la particularizarea demersului matematic in cadrul acestui program.

O astfel de tema este si prezentarea motivelor care au stat la baza deciziei, argumentarea
deciziei luate, pentru ca rezolvarea problemelor presupune, in esenta, un sir de decizii,
indiferent de natura algoritmica sau ne-algoritmica a problemei, respectiv a modului in care
se Tncearca solutionarea. Se va atrage atentia elevilor ca nu orice decizie este rationala si ca in
viata de toate zilele irationalul, aleatorul si, in general, hazardul joaca un rol important. Tema
deciziei permite profesorului o serie de extinderi, o prezentare interdisciplinara si 0
prelucrare personala a temei.

Se considera important si conceptul de model matematic. Un caz tipic este cel al functiel,
privita ca instrument de modelare. Se va evita formalizarea excesiva in cazul prezentarii
functiilor. De asemenea, vectorii vor fi prezentati din aceeasi perspectiva, insistand pe ideea
de model si modelare. Daca nivelul si asteptarile permit, se pot prezenta si exersa si alte
modele uzuale din matematica.
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Vor fi prezentate cateva din greselile frecvente de rationament (nu rationament
matematic!), cu interes special pentru greselile de decizie in ,,rafionamentele* cotidiene.

Gruparea temelor in unitati de invatare distincte va fi realizata de profesor. Unitatile pot
fi delimitate si tematic, asa cum se vede din tabelul care descrie acest modul, dar pot fi alese
altfel de catre profesor. Profesorul are libertatea sa schimbe ordinea temelor, in functie de
nivelul clasei, obiectivele de invatare sau de preferintele personale argumentate.

\ Sugestii privind activititile de invitare

_Activitaile de Tnvagare recomandate sunt, in primul rand, exercitiile si rezolvarea de probleme.
In dobandirea competentelor vizate se recomanda activitati de invatare, astfel:
Competenta specifica 4.1. Identificarea problemelor extrase dintr-un context sau dintr-o situatie
reala
exercitii de citire si analiza a unor materiale scrise;
exercitii de identificare a problemelor din diverse contexte;
reformularea problemelor identificate, folosirea simbolurilor specifice;
identificarea si separarea ipotezelor de concluzii;
deosebirea datelor relevante de cele irelevante;
e activitate de proiect: Proporii si proporgionalitate in arhitectura.
Competenta specifica 4.2. Transformarea modului de reprezentare a informatiei extrase din
diferite (con)texte
e exercitii de identificare a informatiei relevante;
e exercitii de transformare a modului de reprezentare a informatiei;
e transformarea textului in imagine (desen, grafic, ilustratie etc.);
e exercitii de procesare-prelucrare a informatiei.
Competenta specifica 4.3. Elaborarea de strategii si planuri de rezolvare a problemelor
o folosirea diferitelor formule;
exersarea unor metode de rezolvare a problemelor;
exercitii de utilizare a algoritmilor invatati;
exercitii de identificare si analiza a problemelor deschise;
exercitii de formulare si rezolvare a unor probleme ne-tipice;
familiarizarea cu notiunea de functie si dependenta functionala;
rezolvarea unor probleme legate de proportionalitate;
e activitate de proiect: Probleme si algoritmi.
Competenta specifica 4.4. Construirea de rationamente logico-matematice simple in vederea
rezolvarii problemelor
exersarea operatiilor logice simple;
e utilizarea simbolurilor specifice elementelor de logica matematica;
familiarizarea cu silogismele simple si cu deductia logica;
deosebirea sensului expresiei ,,cel mult“ de ,,cel putin®;
exercitii simple pentru cunoasterea metodei reducerii la absurd.
Competenta specifica 4.5. Prezentarea, argumentarea si interpretarea rationamentelor utilizate
e exercitii de utilizare a demonstratiilor matematice, ih cazuri simple;
e analiza unor probleme alese din diferite clase de probleme: combinatorica, probleme de
numarare, probleme de geometrie calitativa,
rezolvarea unor probleme tipice alese;
analiza demersului de rezolvare;
exercitii de prezentare a demersului;
exercitii de argumentare si sustinere a demersului de rezolvare si a rafionamentului utilizat;
activitate de proiect: Jocuri i strategii.
Se sugereaza ca activitatile de nvatare sa fie structurate pe cele patru niveluri/ etape descrise Tn
cadrul modulului 1:
1. evocarea si familiarizarea cu sarcina de lucru;
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2. structurarea sarcinii de lucru si realizarea sensului;

3. reflectia asupra modalitatilor de abordare si rezolvare, verificarea si aplicarea celor invatate;

4. aprofundarea si transferul celor invatate.

Activitatile cele mai frecvent folosite vor fi exercitiile. Se propune un numar cat mai mare de
exercitii, dar si cat mai semnificative pentru elev. Ele trebuie sa fie desprinse din probleme reale si
corelate cu acestea. Ele trebuie sa fie de un nivel rezonabil de complexitate. O parte din exercitii
vor avea rol de model, de prototip.

Ca resursa de invatare, atat in prelucrarea continutului, cat si n evaluare se va folosi experienta
de viata individuala a elevilor. In timpul activitatilor de invatare se va realiza portofoliul elevului.
Acesta se va folosi Tn evaluarea de modul ca piesa de baza.

Din cauza complexitatii si dificultatii relative a modulului, propunem organizarea activitatilor
pe grupuri de elevi, munca in cooperare si folosirea proiectelor. Proiectele trebuie sa corespunda
asteptarilor elevilor, sa fie relevante si nu foarte complicat de realizat.

' Sugestii privind evaluarea

Evaluarea elevilor trebuie sa aiba in vedere atat dezvoltarea competentelor specifice
corespunzatoare acestui modul, cat si atitudinea acestora fata de invatare si progresul
personal al fiecaruia, dar un scop important al evaluarii raméane si ameliorarea invatarii.

Se sugereaza utilizarea unor modalitati de evaluare diverse, motivante, continue,
relevante.

Se va avea in vedere ca sarcinile de lucru sa puna elevii in situatia de a parcurge toate
etapele rezolvarii de probleme, adica de a:

- identifica aspectele esentiale si cele nerelevante ale problemei;

- transforma modul de reprezentare a informatiei din text in alt format si invers;

- formula si utiliza plan(uri) de rezolvare/ abordare a problemei;

- folosi operatori logici in ragionamente;

- comunica si argumenta propriile rationamente.

Evaluarea de modul presupune evaluarea competentei generale a modulului prin
evaluarea fiecarei competente specifice pe baza unor standarde de evaluare.

Se recomanda ca fiecare competenta specifica sa fie evaluata din perspectiva unei grile,
care descrie gradual performanta elevului.

Evaluarea elevilor trebuie sa aiba in vedere atat nivelul de dobandire al competentelor
specifice, cat si modul Tn care acestia se raporteaza la activitatea de invatare prin atitudinile si
comportamentele exprimate.

Profesorii vor comunica permanent criteriile si procedurile de evaluare.

D. BIBLIOGRAFIA SPECIFICA MODULULUI

1. Consiliul National pentru Curriculum — M.E.N., Curriculum national pentru
invatamdntul obligatoriu. Cadru de referinga, Bucuresti, 1998.

2. S.N.E.E., Ghid metodologic pentru aplicarea programelor de matematica, Ed.

Aramis, Bucuresti, 2001.

Stoica, A., Reforma evaluarii in invatamant., Editura Sigma, Bucuresti, 2000.

4. http://lwww.edhelper.com/math.htm

w
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STANDARDE DE PERFORMANTA

Modulul 1

Standard de performanta 1: Utilizeaza adecvat numerele reale in contexte uzuale.
Nivel minim de performanta: Recunoaste, compara, ordoneaza numerele intregi
si numerele rationale pozitive, n contexte uzuale.

Nivel superior de performanta: Recunoaste, compara, ordoneaza, reprezinta pe
axa numere reale, Tn contexte uzuale.

Standard de performanta 2: Efectueaza calcule cu numere reale pentru a rezolva
probleme practice simple.
Nivel minim de performanta: Efectueaza operatii de baza cu numere intregi
(mintal, scris, cu calculatorul) si cu numere rationale neintregi cu ajutorul
calculatorului pentru rezolvarea de probleme practice simple.
Nivel superior de performanta: Efectueaza operatii de baza (mintal, scris, cu
calculatorul) cu numere reale, respectand regulile de calcul numeric, pentru
rezolvarea de probleme practice simple.

Standard de performanti 3: Rezolva corect situatii problema si probleme practice
simple utilizand calculul numeric si calculul algebric.
Nivel minim de performanta: Interpreteaza numerele ce apar in probleme legate
de alte domenii Tn contexte autentice (de ex.: dezvoltare durabila, bugetul
familiei), selecteaza si efectueaza corect calcule cu doud operatii de baza intre
numere rationale pentru a rezolva probleme practice simple.
Nivel superior de performanti: Transcrie textul problemei/ situatiei problema
in limbaj matematic, formuleaza strategii adecvate de rezolvare a problemei/
situatiei problema, aplica corect regulile de calcul numeric sau algebric n
rezolvarea de probleme practice simple.

Modulul 2

Standard de performanta 1: Recunoaste si reprezinta figurile gi corpurile
geometrice.
Nivel minim de performanti: Recunoaste figurile si corpurile geometrice
studiate, Tn contexte practice.
Nivel superior de performantia: Recunoaste si reprezinta figurile si corpurile
geometrice identificate din situatii concrete.

Standard de performanta 2: Stabileste corect proprietatile simple ale unor figuri
si corpuri geometrice, prin mdsurare in contexte practice.
Nivel minim de performanta: Descrie proprietatile metrice ale figurilor si
corpurilor geometrice studiate.
Nivel superior de performanta: Descrie proprietati calitative si cantitative ale
figurilor si corpurilor geometrice studiate. Verifica aceste proprietati folosind
instrumente geometrice.
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Standard de performanta 3: Utilizeaza proprietatile calitative gi metrice ale
figurilor si corpurilor geometrice in probleme de calcul.
Nivel minim de performanta: Identifica elementele geometrice ale unei figuri
ntre care exista legaturi metrice, care conduc la aflarea elementelor necunoscute.
Nivel superior de performanta: Aplica proprietati calitative si cantitative ale
figurilor si corpurilor geometrice studiate la calcularea de distante, perimetre,
arii, volume.

Standard de performanta 4: Interpreteaza diferite configurayii, din punct de
vedere calitativ gi cantitativ §i modeleaza aspectele studiate.
Nivel minim de performanta: Aplica proprietatile metrice ale figurilor sau
corpurilor geometrice dintr-o configuratie si interpreteaza rezultatele obtinute.
Nivel superior de performanta: Construieste modelul matematic corespunzator
unei anumite configuratii, aplica proprietatile figurilor sau corpurilor geometrice
si interpreteaza rezultatele obtinute.

Modulul 3

Standard de performanta 1: Identifica si selecteazd date statistice din diverse
surse.
Nivel minim de performanta: Identifica si selecteaza din texte scrise diferite
tipuri de date.
Nivel superior de performanta: ldentifica si selecteaza date statistice Tn
contexte si din surse variate, evidentiind elementele ce definesc studiul statistic.

Standard de performanta 2: Clasifica date dupa diferite criterii.
Nivel minim de performanta: Clasifica date dupa criteriul cantitativ/ calitativ.
Nivel superior de performanta: Clasifica date dupa diferite criterii si grupeaza
datele.

Standard de performanta 3: Reprezinza datele statistice Tn diferite moduri.
Nivel minim de performanta: Reprezinta date statistice prin diagrame circulare
sau prin benzi.
Nivel superior de performanta: Reprezinta date statistice alegdnd modul de
reprezentare si justificand alegerea facuta.

Standard de performanta 4: Interpreteaza statistic datele intr-o situagie reald.
Nivel minim de performanta: Descrie caracteristicile unor date statistice
utilizand o reprezentare a acestora si determindnd un numar caracteristic al seriei
statistice.
Nivel superior de performanta: Descrie caracteristicile unor date statistice
utilizand reprezentari tabelare si diagrame statistice si calculand numerele
caracteristice ale seriei statistice (medie aritmetica, mediana, modul).

Standard de performanta 5: Analizeaza informagia cuprinsa intr-o reprezentare
grafica.
Nivel minim de performanta: Descrie corect intr-un text doua aspecte
referitoare la informatia cuprinsa ntr-o reprezentare grafica si stabileste legatura
dintre informatie si context.
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Nivel superior de performanta: Descrie variatia variabilei dintr-o reprezentare
grafica, formuleaza concluzii si stabileste daca concluzia desprinsa din analiza
reprezentarii grafice este plauzibila.

Modulul 4

Standard de performanta 1: Diferentiaza aspectele esentiale si cele nerelevante ale
problemei, Tn diferite contexte.
Nivel minim de performanta: Separa datele si cerinta problemei in probleme
simple.
Nivel superior de performanta: Separa datele relevante si cele nerelevante si
cerinta problemei, in diferite contexte.

Standard de performanta 2: Transforma modul de reprezentare a informayiei din
text n alt format gi invers.
Nivel minim de performanta: Identifica informatia matematica si ne-
matematica cuprinsa in diferite grafice, diagrame, imagini etc.
Nivel superior de performanta: Modifica modul de reprezentare a informatiei
din text Tn alt format si invers.

Standard de performanta 3: Formuleaza si utilizeaza planuri de rezolvare/
abordare a unei probleme.
Nivel minim de performanta: Formuleaza corect succesiunea tuturor etapelor
de rezolvare a unor probleme simple.
Nivel superior de performanta: Formuleaza si justificd succesiunea tuturor
etapelor de rezolvare a unei probleme practice, rezolva problema utilizand planul
de rezolvare.

Standard de performanta 4: Foloseste corect si coerent operatorii logici in diferite
ragionamente.
Nivel minim de performanti: Construieste corect propozitii matematice cu
ajutorul operatorilor logici: negatia, conjunctia, disjunctia.
Nivel superior de performantia: Aplica silogisme simple, reguli de negatie,
reducerea la absurd in diferite rationamente.

Standard de performanta 5: Argumenteazd verbal si in scris ragionamentul folosit.
Nivel minim de performanti: Argumenteaza partial, verbal, rationamentul
folosit.

Nivel superior de performanta: Argumenteaza complet, verbal si Tn scris,
rationamentul folosit.
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